Transformations

Exercice 3:
Soit (O,1,J) un repére orthonormé tel que Ol = 0J =1 cm.

1. Construire ce repére et placer les points : A(0; 3) B(3;0) E(-4;3) F(-1;2) G(-4;-1)
2. Tracer la droite (AB), puis le triangle EFG, noté par la duite

a) Construire I'imagd; deT par la symétrie d’axe B.

b) Construire 'imagd, deT par la translation de vectedB.
c) Construire 'imagds; deT par la rotation de centre E et d’angle 100°, le sens étant le

sens inverse des aiguilles d’'une montre.
Ameérique du Nord. Juin 2007

Repére proposé
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Corrigé:
1. Placer les points : A(0; 3) B(3;0) E(-4;3) F(-1;2) G(-4;-1)
2. Tracer la droite (AB), puis le triangle EFG, noté par la duite

a) Construire 'imagd; deT par la symétrie d'axe B.
b) Construire 'imagd, deT par la translation de vectedB.



c) Construire 'imagd; deT par la rotation de centre E et d’angle 100°, le sens étant le
sens inverse des aiguilles d’'une montre.

(@R

Exercice 2:

1. Dans un repere orthonormé (O,1,J) du plan, placer les points A(1 ; -4) et B(3 ; -1).
Tracer le triangle OAB.

2. Donner les coordonnées du vectaBr
3. Calculer la distance AB arrondie au mm.

4. Construire 'image du triangle OAB par la rotation de centre O et d’angle 90° dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre. On le nomme OA'B’.

5. Construire le point C, image du point A par la translation de vetaur

Antilles. Juin 2007
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Corrigé:

1. Placer A(1;-4)etB(3;-1). Tracer le triangle OAB.
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2. Coordonnées du vectebiB.
Par lecture AB(2 ; 3) ) )
Par calcul AB(xz —xa ;ys—ya) ABB-1:-1-(-4)) AB(2;3)



3. AB=1/(xB—xA)% (yB—yA)> AB=\[Z+3F AB=4/13

AB | 3,6 cm (arrondi au mm de 3,605...cm).

4. Construire 'image de OAB par la rotation de centre O et d’angle 90° dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre.
On le nomme OA'B'.

5. Construire le point C, image du point A par la translation de veBteur

Exercice 2:

1. Construire FGH, image du triangle SEL par la translation de vekieur
2. Construire UVW, image du triangle SEL par la rotation de centre A, d’angle 90°, dans le sens
des aiguilles d’'une montre.

Antilles. Septembre 2006
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Corrigé:



Exercice 2: S;EjL;l'image de SEL parla translation de vectdif, S;E,L,I'image de SEL parla
rotation.
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Exercice 3:

Le plan est muni d’un repéere orthonormé (O,1,J) d’unité un centimétre.
Voir la figure en annexe.
ABCD est un carré de centre M.

Placer le point M.
Lire et donner les coordonnées des points B et C.
Construire le point P tel queMC Mb = MP.
Répondre aux questions suivantes sans justifier :
a) Quel est le symétrique du triangle ABM par rapport a la droite (AC) ?
b) Quelle est 'image du triangle ABM par la translation de veciéup
c) Quelle est I'image du triangle ABM par la rotation de centre M, d’angle 90°, qui
transforme D en C ?
d) Donner une transformation dans laquelle le triangle ABM a pour image le triangle
CDM.

NS
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Corrigé: page suivante
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ABCD est un carré de centre M.
1. Placer le point M.
2. Lire et donner les coordonnées des points B et C: B(-4 ; 6) C(-6; 0)
3. Construire le point P tel queMiC  MDb = MP.
Le vecteuMP est représenté par la diagonale du parallélogramme MDPC (MDPC est ici un carré).
4. Répondre aux questions suivantes sans justifier :

a) Le symétrique du triangle ABM par rapport a la droite (AC) est le triangle ADM.

b) L'image du triangle ABM par la translation de vectailrest le triangle DCP.

c) L'image du triangle ABM par la rotation de centre M, d’angle 90°, qui transforme D en C est le
triangle DAM.

d) Le triangle ABM a pour image le triangle CDM par la symétrie de centre M.




Exercice 2:

Sur la figure ci-contre : A
x ABC est un triangle equilatéral,
X le point O est le centre du cercle

circonscrit au triangle ABC,

X le point D est le point diamétralement B

Opposé au point B sur ce cercle.

1. Quelle est la nature du triangle ABD ? Justifier.

Quelle est la mesure de I’ang!la\B ? Justifier.
On désigne par E I'image du point D par la translation de veO@ur
Démontrer que les droites (DC) et (OE) sont perpendiculaires.
Métropole. Juin 2007

Corrigé:

1. Le triangle ABD est inscrit dans le cercle avec son c6té [BD] pour diameétre, donc il est
rectangle en A.

2. Le triangle ABC est équilatéral donc chacun de ses angles mesure 60°.
T T ) ) ) ~ T
Les angleADB et ACB sont inscrits dans le cercle et interceptent le mémAByc

. , T~ T
donc ils sont égaux doA®B = ACB = 60°
3. E estlimage de D par la translation de vec@@rdonc les vecteulBE etOC sont
egaux donc ODEC est un parallélogramme. OD = OC = R donc ODEC est un losange

Les diagonales d’'un losange sont perpendiculaires, donc (DC) et (OE) sont perpendiculaires.

La figure avec placement de E n’est pas demandée. On obtient la figure ci-dessous.

A




Exercice 2: Pour cet exercice, compléter la feuille annexe 1.

Construire F4, le symétrique de la figure F par rapport a la droite d.

Construire |, le symétrique de la figure F par rapport au point O.

Construire k image de la figure F par la translation de vect&Br

Construire I; I'image de la figure F par la rotation de centre C, d’angle 90° dans le sens
contraire des aiguilles d’'une montre.
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Nord. Septembre 2006
ANNEXE 1

Feuille & rendre avec la copie
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Corrigé:
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Exercice 1:

1. Tracer en rouge le symétrique du triangle ABC par rapport a la droite (OD).

2. Tracer en bleu le translaté du triangle ABC dans la translation de vE€teur

3. Tracer en vert I'image du triangle ABC dans la rotation de centre O et d’angle 60° dans le sens
des aiguilles d’'une montre.



Nouvelle-Calédonie. Mars 2007

Corrigé:




Exercice 2:

~~
1. Tracer le triangle EFG isocéle en F, tel que EF = 6 dBr&t= 34°.
Construire le point H symétrique du point G par rapport a F.
Construire le point K tel queE =GK.
2. Quelle est la nature du quadrilatéere EFGK ?

3. Montrer que les points E, G et H sont situés sur un méme cercle de centre F.
Tracer ce cercle.

4. Démontrer que le triangle EGH est rectangle en E.

S
5. a) Montrer que la mesure de 'an§l&E est égale a 73°.
b) Dans le triangle rectangle EGH, calculer EG ; donner I'arrondi au dixieme.

Polynésie. Juin 2007

Corrigé:

34°

1. Tracer le triangle EFG isocele en F, tel que EF = 6 CE/F\@t: 34°.
Construire le point H symétrique du point G par rapport a F.
Construire le point K tel queE =GK.

2. EE =GK donc le quadrilatére EFGK est un parallélogramme.
EFG estisocele en E donc EF = FG. Le parallélogramme EFGK a deux c6tés consécutifs
de méme mesure donc EFGK est un losange.



3. Le point H est le symétrique du point G par rapport a F, donc F est le milieu de [HG]
donc FH = FG. EFG est isocele en E donc EF = FG. Les points E, G et H sont donc situés
a une méme distance du point F, donc ils appartiennent a un méme cercle de centre F.

4. F est le milieu de [HG] (question 3.) donc [HG] est un diametre du cercle de centre F.
Le triangle EGH est inscrit dans le cercle avec son coté [HG] pour diametre, donc il est
rectangle en E.

5. a) EFG est isocele en F, donc les angles a IaFtE\GeetF/G\E sont égaux.
. , R T S S
La somme des angles d'un triangle est égale a 180F@@hc FGE EFG = 180°.
S T S
FEG FGE =180° £EFG =180° - 34° = 146°.
S _/\ _1460
FEG =FGE =

5 = 73°.
: === _EG
b) Dans le triangle rectangle EGH rectangle en E EGiI3 T
cos 73° £G EG =cos 73Uul2 EG]| 3,5 (arrondi au dixieme de 3,508...)

12

Exercice 1:

On donne une droite (d) et une figlireonstituée du triangle ABC et du demi-cercle de diamétre
[AB].

1. Construire=;, image de la figur€ par la symétrie centrale de centre A.

2. Construird=,, image de la figuré par la symétrie orthogonale d’axe (d).

3. Construirg3, image de la figur€ par la translation qui transforme A en B.

d

Polynésie. Septembre 2006




Corrigé:

1. Construird=;, image de la figur& par la symétrie centrale de centre A.
2. Construird=,, image de la figur& par la symétrie orthogonale d’axe (d).
3. Construird=3, image de la figur€ par la translation qui transforme A en B.

(d

Exercice 3:

1. Construire un carré ABCD de c6té 5 cm.
O étant le centre du carré, placer E, symétrique de O par rapport a D.

2. Recopier et compléter les égalités suivantes :
AB = ... AD = ...
AC Cb=.. BD AB=..

3. Quelle est 'image du point C par la translation de ve&aupP
Quelle est 'image de D par la rotation de centre O, d’angle 90°, dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre ?

4. Placer F tel qu&F =CO.
a) Quelle est la nature du quadrilatere ECOF ?
b) En déduire que D est le milieu du segment [FC] ?

Pondichéry. Avril 2007




Corrigé:
1. Construire un carré ABCD de c6té 5 cm.
O étant le centre du carré, placer E, symétrique de O par rapport a D.

A B

E
2. Compléter les égalités suivantes :
AB=DC AD = BC
At Cb=AD BD AB=BD DC=BC (Relation de Chasles)

3. L'image du point C par la translation de vect@drest D.
L'image de D par la rotation de centre O, d’angle 90°, dans le sens inverse des

aiguilles d’'une montre est B.

4. Placer F tel quéF =CO.
a) EF =CO donc le quadrilatére ECOF est un parallélogramme

b) E est le symétrique de O par rapport a D donc D est le milieu de [EQ]. Les diagonales d’'un
parallélogramme se coupent en leur milieu donc D est aussi le milieu du segment [FC].

Pages suivantes :
Recherche thématique des annales 2007



Transformations

Exercice 2:
Dans cet exercice, les réponses seront données sans justification.
ABCDEF est un hexagone régulier de centre O. A B
1. Quel est le symétrique du triangle OCD par
rapport au point O ?
2. Quel est le symétrique du triangle EFO par
rapport a la droite (EO) ?
3. Quelle est I'image du triangle OCD par la
rotation de centre O, d’angle 60° dans le sens

des aiguilles d’'une montre ?
E D

Ouest. Juin 2006

Corrigé :

Le symétrique du triangle OCD par rapport au point O est le triangle OFA.
Le symétrique du triangle EFO par rapport a la droite (EO) est le triangle EDO.

L’image du triangle OCD par la rotation de centre O, d’angle 60° dans le sens des aiguilles d’une

montre, est le triangle ODE.

Exercice 1:

ABC est un triangle rectangle en A tel que : AC = 3 et BC=6.
1. Faire la figure ; la compléter au fur et a mesure.
Calculer la valeur exacte de AB.

2' T~ T
3. Calculer co®\CB ; en déduire la mesure en degrés de 'aAgl&.
4. Tracer la médiatrice du segment [BC] ; elle coupe la droite (AC) en E et la droite (AB) en O.
a. Démontrer que le triangle BEC est isocéle, puis qu'il est équilatéral.
b. Démontrer que la droite (BA) est la médiatrice du segment [EC].
c. Citer deux transformations du plan par lesquelles le triangle BCO a pour image le
triangle BOE ; en préciser les éléments caractéristiques.

Pondichéry. Avril 2006.



Corrigé :
1. Figure.

2. AB> AC?=BC (Théoréme de Pythagore C
dans le triangle ABC rectangle en A)
AB* =6 -3
AB*=36-9
AB? =27
AB =+/27

AB = 3\[3. A o B

[

5 _AC
3. CosACB = BC

o~ 3
cosACB :5

T~
cosACB =0,5

T
d'ouACB = 60°.

4. a. Le point E appartient a la médiatrice de [BC] donc il est équidistant des points B et C.
Les segments [EC] et [EB] ont donc la méme mesure, donc le triangle BEC est isocele en E.

. . Ty .
BEC estisocele en E, donc les angles a laB@geetEBC sont égaux.
T S S
BCE = 60° don®CE =EBC = 60°.
La somme des angles d'un triangle est égale a 180° donc :
S S S
BEC =180° - EBC BCE ) =180° - 60°u2 = 60°
Le triangle BEC a ses trois angles égaux donc il est équilatéral.

b. BAC est un triangle rectangle en A donc la droite (BA) est perpendiculaire a la droite (AC), donc
(BA) est la hauteur issue de B dans le triangle BEC. Dans un triangle équilatéral, les hauteurs sont au:
médiatrices donc (BA) est la médiatrice du segment [CE].

c. Le triangle BCO a pour image le triangle BOE par la symétrie orthogonale d’axe (AB).
Le triangle BCO a aussi pour image le triangle BOE par la rotation de centre O, d’angle 120°,
dans le sens des aiguilles d’'une montre.




Troisieme partie du probléeme(remaniée pour ne conserver gue ce qui concerne les transformations)

Le triangle ABC est rectangle en C.
AC=12;BC=5et AB=13.
Il est représenté en réduction sur la figure donnée.

1. Placer le milieu O de [AC].
Placer le point D tel que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
Quel est le role du point O pour le segment [BD] ? Pourquoi ?
Calculer l'aire du quadrilatere ABCD.

2. Construire les points M et P tels qp1 =OB OC et BP =BO BC.

3. Citer, sans justifier, les images des points B, O et D par la translation de Gcteur
Les points M, C et P sont-ils alignés ? Pourquoi ?

4. Construire I'image E de C par la translation de vegﬂﬁﬂet tracer en vert I'image du
parallélogramme ABCD par la translation de vecteQr
Quelle est I'aire du quadrilatere POME ? Pourquoi ?

Ameérique du Sud. Novembre 2005



Corrigé :

1. Placer le milieu O de [AC].

Placer le point D tel que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.

ABCD est un parallélogramme donc ses diagonales ont le méme milieu donc O étant le milieu de
[AC] est aussi le milieu de [BD].

O est centre de symétrie du parallélogramme ABCD : le triangle ABC d’aire’39 pour
symétrique le triangle ADC de méme aire. L’aire du quadrilatere ABCD est donc la somme des aires
des deux triangles, donc 60Ttm

2. Construire les points M et P tels qd&1 = OB OC et BP =BO BC.
3. Les images respectives des points B, O et D par la translation de @cteant M, C et P.
Les points B, O, D sont alignés et la translation conserve l'alignement donc les points M, C et P son
alignés.
4. Construire I'image E de C par la translation de veci&Liet tracer en vert I'image du
parallélogramme ABCD par la translation de vect@@r.
POME est I'image de ABCD par la translation de vedfDret la translation conserve les aires
donc le quadrilatére POME a la méme aire que ABCD donc 60 cm
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Exercice 1:

Le plan est muni d’un repére orthonormal (O,1,J) d’'unité 1 cm sur chaque axe.
On considere les points A(1; 2), B(; 1) et C(3; 2).

1. Placer les points A, B et C dans le repére (O,l,J).
2. Calculer les distances AB et BC.
3. Construire le point D image du point A par la translation de veBigur
4. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ? Justifier.
Ouest. Septembre 2005
Corrigé :
. A
1. Placer les points A, B et C.
2. B ]

2. AB =[O X)? (V& Ya)?
AB=~/( 2 1 (1 2 / ol/ 1

[~

AB =19 1=4/10

BC =\/(xc %)’ (yc ye)°
BC=A[ 3 ( 2 (2 1y c
BC=\/1 9=4/10

3. Construire D, image de A par la translation de ved@é&ur

4. D est 'image de A par la translation de vect®@r, donc les vecteusD et BC sont égaux, donc
ABCD est un parallélogramme.

AB = BC (question 2.) : le parallélogramme ABCD a deux c6tés consécutifs de méme mesure, donc
ABCD est un losange.



Exercice 2:

Dans le repere (O,l,J) ci-contre, on sait
que HUYTANGL est un octogone régulier. Y

1. Quel est le symétrique de T par la
symétrie centrale de centre O ?

2. Quel est le symétrique de T par rapport a 3
I'axe des ordonnées ? H 15 A

3. Quelle est 'image de T par la rotation de
centre O et d'angle 135° dans le sens des \ /
aiguilles d’'une montre ?

4. Quelle est l'image de U par la translation T N
de vecteuAN ? >

Polynésie septembre 2005.

Corrigé :
1. O estle milieu de [TL] donc le symétrique de T par la symétrie centrale de centre O est L.

2. L’axe des ordonnées est la médiatrice de [TU] donc le symétrique de T par rapport a I'axe des
ordonnées est U.

3. Limage de T par la rotation de centre O et d'angle 135° dans le sens des aiguilles d’'une montre
est G.

4. AN = UH donc Image de U par la translation de veciétirest H.




