Fonctions affines

I) Eonction affine :

définition : une fonction affine f est une fonction définie sur R par f(X) =aX +b
ou a et b sont deux nombres réels

» Sib =0 lafonction f est linéaire .
Ex: lafonction définie par f(X) = 5X est une fonction linéaire.

» Sia=0 lafonction f est constante

. e 2 ,
Ex_: lafonction définie par f(X) = 3 est une fonction constante

attention, les fonctions linéaires et constantes restent des fonctions affines !
Les fonctions linéaires et constantes sont des cas particuliers des fonctions affines.

propriété : La représentation graphique de la fonction affine f est une droite .
a est le coefficient directeur de la droite. b est I'ordonnée a l'origine de la droite
- Si la fonction est linéaire , la droite passe par l'origine du repére

- Si la fonction est constante , la droite est paralléle a I'axe des abscisses
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d, d
d, est la représentation gra-
phique de la fonction Ii-
néair e g définie par
g(X) = -2X d, est la représentation graphique de la fonc-

La droite passe par I'origine
du repére. Son coefficient
directeur est -2

tion affine f définie par f(X) =3X + 2
2 est I'ordonnée a l'origine  f(0) =2
[
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3 est le coefficient directeur = de la droite
On dit que la droite d; a pour équation 3 X + 2
—p
-5 0 1
-2 ds

ds est la représentation gra-
phique de la fonction cons-
tante h définie par

h(X) = -2

La droite est paralléle a I'axe
des abscisses.
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théoréme : Si f est une fonction affine définie sur R par f(X) = aX + b alors, pour

f(u) = f(v)

tous nombres réels u et v distincts, a = U—v

» démonstration
Soient deux nombres réels u et v distincts,

fu-f(vy)=(@u+b)—(av+b)=au+b-av—-b=au—-av=a(u-v)

[(u) = f(v)

u-—-v

donca=

je peux diviser par (u - v) car u —v # 0 puisque u et v sont distincts !

la longueur des segments verts est proportionnelle
4 a celle des segments bleus !
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Ex: La fonction représentée ci-dessus est une fonction affine f telle que f (8) = 5 et

f (2) = 2. Le coefficient directeur de la droite est a = i 88__1;2 = % :%
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II) Sens de variation d'une fonction affine :

théoréeme :

f est une fonction affine définie sur IR par f(X) = aX+ b avec a #0

» Sia> 0 lafonction f est strictement croissante .
» Sia <0 lafonction f est strictement décroissante .

rappel : Si a =0 la fonction f est constant e !
Tous les nombres réels auront la méme

image !

» démonstration

f est une fonction affine définie sur IR par f(X) =aX+ b avec a #0

cas a>0

Soient X; et X, deux réels tels que :
X1 > X

donc aX; > aXz

donc aX; + b > aX; +b

donc f(X1) > f( X2)

Quand X augmente, f(X) augmente;

f est donc strictement croissante

cas a<0

Soient X; et X, deux réels tels que :
X1 > Xo

donc aX; <aXp

donc aX; + b<aX; +b

donc f(X1) < f( X2)

Quand X augmente, f(X) diminue;

f est donc strictement décroissante

droite représentant une fonction affine f

f(X)=3X+ 2

droite représentant une fonction affine g

9(X) =3

droite représentant une fonction affine h

Ex:
A
— . .
strictement croissante .
constante .
1
>
0 1
<4— strictement décroissante .

h(X) = —2X
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Cette fonction est aussi
une fonction linéaire !
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